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(54) Abgasvorrichtung einer Abgasanlage, insbesondere Kraftfahrzeug-Katalysator in 
Modulbauweise 



(57) Eine Abgasvorrichtung (1 ) einer Abgasanlage, 
insbesondere Kraftfahrzeug-Katalysator Oder Partikel- 
filter in Modulbauweise, mit zumindest einem Abga- 
strichter (20, 21 ) und einem angeschlossenen koaxialen 
Lagerrohr (2) jeweiis aus Blech, in dem zumindest ein 
Monolith (3) oder PartikelfilterunterZwischenordung ei- 
ner den Monolith oder Partikelfilter umgebenden Lager- 
matte (4) gelagert ist, wobei der Abgastrichter doppel- 
wandig aus zwei Formteilen zusammengesetzt ist und 
aus einem AuBentrichter (5) und einem Innentrichter (6) 



besteht, wird so ausgebildet, daG nur der AuBentrichter 
(5) am Lagerrohr (2) metallisch aniiegt und befestigt, 
insbesondere verschweiBt ist, wahrend der Innentrich- 
ter (6) beruhrungsfrei in einem Abstand zum Lagerrohr 
(2) und zum AuBentrichter (5) gelegen ist. Dadurch er- 
gibt sich im AnschluBberetch zwischen Abgastrichter 
und Lagerrohr eine durchgehende Warmeisolation, die 
nicht durch SchweiBnahte unterbrochen ist. Risse und 
Brucheim Innentrichter bei hoherthermischer Wechsel- 
last werden vermieden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasvorrichtung 
einer Abgasanlage, insbesondere einen Kraftfahrzeug- 
Katalysator oder Partikelfilter in Modulbauweise, mit zu- 
mindest einem Abgastrichter und einem angeschiosse- 
nen koaxialen Lagerrohr jeweils aus Blech, in dem zu- 
mindest ein Monolith oder Partikelfilter unter Zwi- 
schenordung einer den Monolith oder Partikelfilter um- 
gebenden Lagermatte isoliert und gelagert ist, wobei 
der Abgastrichter doppelwandig aus zwei Formteilen 
zusammengesetzt ist und aus einem AuBentrichter und 
einem Innentrichter besteht. 

[0002] Ein vorgenannter Kraftfahrzeug-Katalysator 
ist beispielsweise aus DE 195 11 800 A1 bekannt. Auf 
jeder Axialseite des Lagerrohrs ist jeweils ein Abga- 
strichter vorgesehen, namlich auf der einen Axialseite 
ein EinlaBtrichter und auf der anderen Axialseite ein 
AuslaBtrichter. BeideTrichterbestehend jeweils aus Au- 
Bentrichter und Innentrichter sind im wesentlichen 
gleich aufgebaut. Sowohl AuBentrichter als auch Innen- 
trichter sind Blechformtteile und mit dem dazwischen- 
liegenden koaxialen Lagerrohr, dem sogenannten Mit- 
* telstuck des Katalysators, verschweiBt. 
[0003] Durch die Modultechnik ist es moglich, Kataly- 
satoren aus standardisierten Einzelteilen wie Eingang- 
strichter, Monolithlager bzw. Lagerrohr und Ausgang- 
strichterzusammenzusetzen und beliebig zu kombinie- 
ren. So konnen bei vorgegebener Anordnung der Rohre 
(Ausrichtung derTrichteranschlusse) verschiedene Mo- 
nolithiangen und damitfurdie Emissionen wichtige Ka- 
talysatorvolumina durch Anpassung der Mittelstucke 
mit geringen Werkzeugkosten fur ein Fahrzeug mit un- 
terschiedlichen Motorisierungen oder Forderungen an 
Qualitat und Lebensdauer der Abgasnachbehandlung 
dargestellt werden. 

[0004] Es hat sich nun herausgesteltt, daB bei der bis- 
herigen Modulbauweise bei hoher thermischer Wech- 
sellast haufig Risse und Bruche im Innentrichter aufge- 
treten sind. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Abgasvorrichtung der eingangs genannten Art bereitzu- 
stellen, die vorgenannte Nachteile vermeidet und im be- 
sonderen mit einfachen Mitteln eine warmebelastbare 
funktionstuchtige Abgasvorrichtung einrichtet. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand 
des unabhangigen Anspruchs gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0007] Wesen der Erfindung ist, daB nur der AuBen- 
trichter am Lagerrohr metallisch anliegt und befestigt, 
insbesondere verschweiBt ist, wahrend der Innentrich- 
ter beruhrungsf rei in einem Abstand zum Lagerrohr und 
zum AuBentrichter gelegen ist. 

[0008] Insbesondere sind der vom AuBentrichter- 
Endabschnitt und vom zugewandten befestigten Lager- 
rohr-Endabschnitt in einem Abstand gelegene beruh- 
rungsfreie Innenrohr-Endabschnitt in radial mittlererHo- 
he der Lagermatte und auf dem Umfang des Innentrich- 



ters gelegen. 

[0009] Es ergeben sich verschiedene konstruktive 
Aspekte zur Realisierung der Erfindung. 
[0010] Ein erster Erfindungsabspekt ist. daB die Axia- 
5 lenden des AuBentrichter-Endabschnitts und des In- 
nentrichter-Endabschnitts biindig zueinander verlau- 
fen. 

[0011] Ein zweiter Erfindungsaspekt ist daB das 
Axialende des Lagerrohr-Endabschnitts einen Verlan- 

10 gerungsabschnittaufweist, der bezuglich der Lagermat- 
te und des Monoliths bzw. Parti keif i Iters axial vorsteht. 
Dies hat den Vorteil, daB dann der Innentrichter mit einer 
kurzen Axiallange ausgebildet werden und vorzugswei- 
se ein Tiefziehteil sein kann. 

*5 [0012] Ein weitere Erfindungsaspekt ist, daB das 
Axialende des Innentrichter-Endabschnitts in einen La- 
germattenspart zwlschen Lagerrohr und Monolith bzw. 
Partikelfilter hfneinreicht. 

[0013] Das hineinreichende Axialende des Innen- 
20 trichter-Endabschnitts kann im Bereich des Axialendes 
des Lagerrohrs einen radial nach auBen erweiterten Ab- 
satz aufweisen, wobei vorzugsweise im Absatz der Mo- 
nolith bzw. der Partikelfilter mit Abstand eingepaBt ist. 
[0014] Eine -weiche" Gestaltung eines Innentrichters 
25 ergibt sich, wenn dieser auf dem Umfang verteilte fla- 
cni 99. gewolbte Warmespannungs-Ausgleichszonen 
besitzt. 

[0015] Urn den Innentrichter gleichwohl "steif zu ge- 
stagen, konnen vorzugsweise Versterfungssicken vor- 
so gesehen sein. 

[0016] Das Axialende des Innentrichter-Endab- 
schnitts kann an der zugewandten Stimseite einer La- 
germatte abgestutzt sein. 

[0017] Auch kann das Axialende des Innentrichter- 
35 Endabschnitts an einem stimseitigen Kantenschutz ei- 
ner Lagermatte, insbesondere einer Quellmatte, abge- 
stutzt sein, wobei der Kantenschutz vorzugsweise eine 
Impragnierung bzw. ein impragnierter Bereich der La- 
germatte ist. 

40 [0018] Ein vorteilhafter Kantenschutz ist auch dann 
gegeben, wenn das Axialende des Innentrichter-Endab- 
schnitts an der zugewandten Stirnseite eines Drahtge- 
strickringes abgestiitzt ist, der im Lagermattenspalt 
axialendseitig vorgelagert ist. 

45 [0019] Ein weiterer konstruktiver Erfindungsaspekt 
ist, daB das Axialende des AuBentrichter-Endabschnitts 
ein radial nach auBen gerichter Umfangsflansch des 
AuBentrichters ist, der bestimmte Vorteile bietet, die 
nachstehend noch genannt werden. 

so [0020] Alternativ kann mit anderen nachfolgend noch 
genannten Vorteilen das Axialende des AuBantrichter- 
Endabschnitts ein radial nach innen gerichteter Um- 
fangsflansch des AuBentrichters sein. 
[0021] Bestimmte noch angefuhrte Vorteile ergeben 

55 S ich : wenn das Axialende des AuBentrichter-Endab- 
schnitts ein koaxial und auf dem AuBenumfang dicht be- 
abstandet zum Lagerrohr- Endabschnitt verlaufender 
Umfangsabschnitt ist. 
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[0022] Konstruktiv vorteilhaft ist in einer Weiterbil- 
dung der Erfindung, wenn das koaxiale Axialende des 
Lagerrohr-Endabschnitts aufgeweitet ist, wobei vor- 
zugsweise im aufgeweiteten koaxialen Axialende des 
Innenrohr-Endabschnitts die Lagermatte umgeschla- 5 
gen oder mit einem separaten Lagermatten-Umfangs- 
abschnitt aufgedoppelt sein kann. 
[0023] Entsprechend kann auch das Axialende des 
Innentrichter-Endabschnitts nach auBen umgeschla- 
gen sein. K 

[0024] Wie der AuBentrichter-Endabschnitt, so kann 
auch das Axialende des Innentrichter-Endabschnitts ein 
radial nach auBen gerichteter Umfangsflansch sein. 
[0025] Der zwischen AuBentrichter und Innentrichter 
gelegene Ringraum ist vorzugsweise ein warmeisolie- *5 
render Luftspalt oder alternativ zumindest teilweise mit 
einem warmeisolierenden Material ausgefullt. 
[0026] Noch genannte Vorteile ergeben sich, wenn 
die Lagermatte eine elastische Keramikfaserrnatte ist, 
vorzugsweise aus kristallinen Aluminiumoxidfasern 20 
oder aus amorphen Aluminiumsilikatfasern aufgebaut 
ist. 

[0027] An jedem der beiden Axialenden des Lager- 
rohrs oder Mittelstucks kann ein Abgastrichter vorgese- 
hen sein, wobei der eine Abgastrichter dann ein 25 
EinlaBtrichter und der andere Abgastrichter ein AuslaB- 
trichter ist, 

[0028] EinlaBtrichter und AuslaBtrichter sind zweck- 
maBigerweise zumindest groBtenteils gleich aufgebaut. 
[0029] Der AuBentrichter und der Innentrichter kon- 30 
nen Tiefziehteile oder aber auch Drtick-, Wickel- oder 
Halbschalenteile sein. 

[0030] Problematisch beim Stand der Technik ist die 
Bildung einer Warmebrucke an den Verbindungsstellen 
zwischen Abgastrichter(n) und Mittelstiick bzw. Lager- 35 
rohr, da das Mittelstiick mit AuBen- und Innentrichtern 
gemeinsam verschweiBt werden, und so die Isolation 
zwischen Trichter und Monolithlager durch Warmelei- 
tung im Werkstoff vom Innentrichter zur AuBenhulle un- 
terbrochen ist. 40 
[0031] Bei der voriiegenden erfindungsgemaBen L6- 
sung wird dies durch den freten Auslauf des Innentrich- 
ters an die Lagermatte des Monolithen verhindert (nur 
noch einseitig gelagerter, also "fliegender Innentrich- 
ter). Dabei istes sinnvoll, zurLagerung des Monolithen 45 
eine elastische Keramikfaserrnatte, bevorzugt aus kri- 
stallinen Aluminiumoxidfasern oder amorphen Alumini- 
umsilikatfasern zu verwenden, urn so die Bewegungen 
des Trichters aus Warmedehnung und Schwingungsan- 
regung im System eiastisch aufzunehmen. Ein Aufbau so 
mit bisher ublichen Quellmatten mit kornigem Blahglim- 
mar kann an dieser Stelle zu Schaden am Monolithlager 
fuhren (Glimmer wird an der Beruhrungsstelle heraus- 
gelost und zerstort als "korniges Strahlmittel" die dahin- 
terliegende Lagermatte). Ein Aufbau mit Quellmatte als 55 
Lagermatte laBt sich stab i lis ieren, wenn gepreSte 
Drahtgestrickringe als Kantenschutz am AnschluB zwi- 
schen Trichter und Quellmatte montiert werden. Dabei 



wird jedoch die schlechte Isolierwirkung der Gestrickrin- 
ge uber dem Monolith in Kauf genommen. 
[0032] Die Erfindung vermeidet gleichzeitig den Auf- 
bau von Spannungen im heiBen Innentrichter in axialer 
und radialer Richtung, die bei der bisherigen Modulbau- 
weise bei hoher thermischer Wechsellast haufig zu Ris- 
sen und Bruchen im Innentrichter gefuhrt hat. Bei der 
praktischen Ausfuhrung der Verbindung hilft die hohe 
Elastizitat und der geringe Gehalt an Festkorpern bei 
den kristallinen Keramikfasermatten beim Entwurf einer 
dauerhaltbaren Verbindung. Diese Matten konnen am 
AnschluB, bei Bedarf, auch mit einem groBeren Spalt 
als in der Monolithlagerung montiert werden, ohne daB 
ihre Erosionsempfindlichkeit bei Beaufschlagung mit 
pulsierendem heiBen Abgas ansteigt. So ist es mit be- 
kannten Keramikfasermatten bezuglich der Erosion 
mdglich, den Spalt am AnschluB urn 20% aufzuweiten, 
wahrend Quellmatten hier nur etwa 1 0% zulassen, ohne 
daB das System im Dauerlauf Schaden erleidet. Damit 
ist ein Aufbau in der nachfolgend beschriebenen Weise 
ohne metallischen Kontakt zwischen Innentrichter, Au- 
Bentrichter und Lagerungsgehause unter Beriicksichti- 
gung der betriebiichen Warmedehnung der Teile und 
ublicher Bauteiltoieranz der Blechteile bei vertretbaren 
Kosten uberhaupt erst moglich. Selbstverstandlich kann 
die Fasermatte zur Ausbildung eines Anschlusses mit 
groBerem Lagexspalt durch Aufdoppelung oder Urn- 
schlag in diesem Bereich gezielt verdichtet werden. 
[0033] Bei der praktischen Ausfuhrung der "heiBge- 
henden" Innentrichter muB durch entsprechende Form- 
gebung eine ausreichende Steifigkeit erzeugt werden, 
um ein Zusammenfallen der Trichter und/oder eine Kol- 
lision mit dem keramischen Monolithen oder den Au- 
Benteilen zu vermeiden. Hierzu wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, den AnschluBbereich am Monolithende 
stufig abzusetzen. Hiermit wird gleichzeitig eine Stro- 
mungsfuhrung auf den Monolithen und nicht in die La- 
germatte (am Eingangstrichter) erzeugt. 
[0034] Die Isolation am Ubergangsbereich erfolgt 
durch die Luftspalte zwischen den Bauteilen. Dies ist bei 
den in den Abgasprufungen ublichen Temperaturen von 
weniger als 600°C am Abgas genugend, da die Behin- 
derung des Strahlungsdurchganges durch Faserisola- 
tionen erst bei hoheren Temperaturen deutliche Wir- 
kung auf den Warmeubergang ausubt. Durch Ausrun- 
dung der Bautefle und entsprechende Toleranzabstlm- 
mung (nach Lage und GrdBe) der Isolier- und Lagermat- 
ten laBt sich bei der Montage auch der Luftspalt mit Fa- 
sermaterial fullen, ohne daB dieses im Betrieb, bei Be- 
wegung der Bauteile zueinander, zerstort wurde. 
[0035] Praktisch ausgefuhrt wird die neue Bauweise 
in der einfachsten Form durch eine mit dem AuBentrich- 
ter biindig abschlieBenden Innentrichter, der bei der 
Montage an der Lagermatte des Mittelstuckes zur An- 
lage kommt. Hierbei ist der Innentrichter in Strdmungs- 
richtung beschnitten und kann somit am gunstigsten als 
Tlefziehteil bei nicht zu groBer Trichterlange (= Ziehtie- 
fe) in Ziehrichtung mit Folgewerkzeugen beschnitten 
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werden. Selbstverstandlich kann auch bei einer Trich- 
terfertigung als Druck-, Wickel- oder Halbschalenteil mit 
einem gesonderten Arbeitsgang ein Beschnitt in Stro- 
mungsrichtung erfolgen. Am AuBentrichter konnen uber 
die Flanschausbildung am AnschluB Form und Lager- 
toleranzen des Gehauses (z.B. aus der Kalibrierung, 
Spaltanpassung beim Canning der Monolithe) durch 
veranderte Lage der SchweiBnaht aufgenommen wer- 
den. Fur die SchweiBung mussen die Teile bei der Mon- 
tage zueinander ausgerichtet werden, urn auch bei La- 
geveranderung der Anschliisse durch unterschiedliche 
Warmedehnungen im Betrieb einen ausreichenden Ab- 
stand zwischen Innentrichter, AuBentrichter, Gehause- 
mantel und Monolith sicherzustellen. Nur so konnen 
Klapperger&usche und Warmebrucken im Betrieb ver- 
mieden werden. 

[0036] Weitere spezitische Ausgestaltungen sind in 
der Figurenbeschreibung eriautert. 
[0037] Ein Abgastrichter lauft also erfindungsgemaB 
an einer Monolithlagerungsmatte aus, wobei ein wei- 
cher Ausschlag des Innentrichters zur Lagermatte vor- 
handen ist. Besonderer Vorteil der Erfindung ist, daB am 
Katalysator weniger Warme abgegeben wird, weniger 
Trichterschaden bei scharfer Beanspruchung gegen- 
uber bekannten Ausfuhrungen auftreten, und die Ab- 
gasvorrichtung im Test weniger auskuhlt (Emmissio- 
nen). Gleichwohl bleibt die Modultechnik erhalten. 
[0038] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei- 
gefiigte Zeichnung naher erlautert; es zeigen; 



Figuren 1 und 2 



eine erste Ausfuhrungsvariante 
einer Abgas- vorrichtung in einem 
schematischen Axialschnitt so- 
wie in einer vergroBerten Einzel- 
heit A, 



Figur3 

Figur4 

Figur 5 
Figur 6 
Figur 7 

Figur 8 

Figur 9 
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eine zweite Ausfuhrungsvariante 
in einem schemati- schen Axial- 
Teilschnitt, 40 

eine dritte Ausfuhrungsvariante 
ahnlich Figur 3, 

eine vierte Ausfuhrungsvariante, <s 

eine funfte Ausfuhrungsvariante, 

eine sechste Ausfuhrungsvarian- 
te, so 

eine siebte Ausfuhrungsvariante, 
und 

eine achte Ausfuhrungsvariante. 55 



[0039] GemaB Figur 1 umfaBt eine Abgasvorrichtung 
1 einer Abgasanlage, insbesondere ein Kraftfahrzeug- 



Katalysator oder Partikelfilter in Modulbauweise, zwei 
Abgastrichter 20, 21 und ein dazwischen liegendes an- 
geschlossenes koaxiales Lagerrohr2jeweilsaus Blech, 
in dem ein Monolith 3 unter Zwischenordung einer den 
Monolith umgebenden Lagermatte 4 isoliert und gela- 
gert ist. 

[0040] Die Abgastrichter sind doppelwandig aus zwei 
Formteilen zusammengesetzt. Jeder Abgastrichter be- 
steht aus einem AuBentrichter 5 und einem Innentrich- 
ter 6. 

[0041] Erfindungswesentlich bei samtlichen nachfol- 
genden Ausfuhrungsbeispielen ist, daB nur der AuBen- 
trichter 5 am Lagerrohr 2 metallisch anliegt und befe- 
stigt, insbesondere verschweiBt ist, wahrend der Innen- 
trichter 6 beruhrungsfrei in einem Abstand zum Lager- 
rohr 2 gelegen ist. 

[0042] Im besonderen ist der vom AuBentrlchter-End- 
abschnitt 7 und vom zugewandten befestigten Lager- 
rohr- Endabschnitt 9 in einem Abstand gelegene bertih- 
rungsfreie Innenrohr-Endabschnitt 8 in radial mittlerer 
Hohe der Lagermatte 4 und auf dem Umfang des Innen- 
trichters 6 gelegen. 

[0043] Die Axialenden des AuBentrichter-Endab- 
schnitts 7 und des Innentrichter-Endabschnitts 8 veriau- 
fen nach dem ersten Ausfuhrungsbeipiels nach den Fi- 
guren 1 und 2 bundig zueinander. 
[0044] Das Axialende des Innentrichter-Endab- 
schnitts 8 ist an der zugewandten Stirnseite eines Draht- 
gestrickringes 14abgestutzt,derin einem Lagermatten- 
spalt 11 axialendseitigvorgelagert ist und einen Kanten- 
schutz ausbildet. Der Kantenschutz kann auch ein Im- 
pragnierung der Lagermatte 4 selbst sein. 
[0045] Das Axialende des AuBentrichter-Endab- 
schnitts 7 wird durch einen radial nach auBen gerichten 
Umfangsflansch 15 des AuBentrichters 5 ausgebildet. 
[0046] Das Axialende des Innentrichter-Endab- 
schnitts 8 ist ebenfalls ein radial nach auBen gerichteter 
Umfangsflansch 22. 

[0047] Der Raum zwischen dem AuBentrichter 5 und 
dem Innentrichter 6 ist mit einem wamneisolierenden 
Material 1 0 ausgefullt. Er kann auch ein Luft enthalten- 
der Leerraum sein. 

[0048] AuBen- und Innentrichter sind auf der dem La- 
gerrohr 2 bzw. Katalysator-Mittelstuck abgewandten 
Axialende miteinander verschweiBt. 
[0049] An jedem der beiden Axialenden des Lager- 
rohrs 2 ist ein Abgastrichter vorgesehen, wobei der eine 
Abgastrichter ein EinlaBtrichter 20 und der andere Ab- 
gastrichter ein AuslaBtrichter 21 ist. 
[0050] EinlaBtrichter 20 und AuslaBtrichter 21 sind 
gleich aufgebaut. 

[0051] AuBentrichter 5 und Innentrichter 6 sind Tief- 
ziehteile, konnen aber auch Druck-, Wickel- oder Halb- 
schalenteile sein. 

[0052] Die erste Ausfuhrungsvariante nach den Figu- 
ren 1 und 2 siehtalso in der einfachsten Erfindungsform 
einen mit dem AuBentrichter bundig abschlieBenden In- 
nentrichter vor, der bei der Montage an der Lagermatte 
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des Mittelstiickes zur Anlage kommt. Hierbei ist der In- 
nentrichter in Stromungsrichtung S beschnitten und 
kann somit am giinstigsten ais Tiefziehteil bei nicht zu 
groBer Trichberlange (= Ziehtiefe) in Ziehrichtung mit 
Folgewerkzeugen beschnitten werden, Selbstverstand- 
lich kann auch bei einer Trichterfertigung als Druck-, Wi- 
kkel- Oder Halbschalenteil mrt einem gesonderten Ar- 
beitsgang ein Beschnitt in Stromungsrichtung erfolgen. 
Am AuBentrichter konnen uber die Flanschausbildung 
am AnschluB Form und Lagertoleranzen des Gehauses 
(z.B. aus der Kalibrierung. Spaltanpassung beim 
Canning der Monolithe) durch veranderte Lage der 
SchweiBnaht aufgenommen werden. Fur die Schwei- 
Bungmiissen die Teile bei der Montage zueinander aus- 
gerichtet werden, um auch bei Lageveranderung der 
Anschtusse durch unterschiedliche Warmedehnungen 
im Betrieb einen ausreichenden Abstand zwischen In- 
nentrichter, AuBentrichter, Gehausemantel und Mono- 
lith sicherzustellen. Nur so konnen Klappergerausche 
und Warmebrucken im Betrieb vermieden werden. 
[0053] In derzweiten Ausfuhrungsvariante nach Figur 

3 weist das Axialende des Lagerrohr-Endabschnitts 9 
einen verlangerungsabschnitt 30 auf, derbezuglich der 
Lagermatte 4 und des Monoliths 3 bzw. Partikelfilters 
axial vorsteht. Dies ermoglich eine kurze axiale Baulan- 
ge eines Innentrichters, der dann vorzugsweise mit ei- 
ner geringen Ziehtiefe und mithin als Tiefziehteil ausge- 
bildet werden kann, 

[0054] In der dritten Ausfuhrungsvariante nach Figur 

4 ist das Axialende des AuBentrichter-Endabschnitts 7 
ein koaxial und auf dem AuBenumfang dicht beabstan- 
det zum Lagerrohr-Endabschnitt 9 verlaufender Um- 
fangsabschnitt 17. 

[0055] Das Axialende des Innentrichter-Endab- 
schnitts 8 weist radial nach auBen, verlauft zum zuge- 
wandten Axialende des Lagerrohrs 2 bundig und stiitzt 
sich auf der zugewandten Stirnseite der Lagermatte 4 
ab. 

[0056] Die Variante dieser Bauart zeigt gemaB Figur 

4 also einen uber den Mantel des Mittelstiickes gescho- 
benen AuBentrichter. Hier laBt sich die Anlage des In- 
nentrichters an die Lagermatte mit dem Aufschieben 
des AuBentrichters einstellen, so daB ein Luftspalt mit 
Unterbrechung der Isolation vermieden wird. Dabei ist 
es jedoch erforderlich, Gehausemantel und AuBentrich- 
ter an der Fugestelle zueinander zu kalibrieren. Je nach 
Ausfuhrung und Montage der Teile zueinander andert 
sich die Gesamtlange des Katalysators. 

[0057] In der vierten Ausfuhrungsvariante nach Figur 

5 reicht das Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 
8 in den Lagermattenspalt 1 1 zwischen Lagerrohr 2 und 
Monolith 3. 

[0058] Das in den Lagermattenspalt 1 1 hineinreichen- 
de Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 8 weist 
im Bereich des Axialendes des Lagerrohrs 2 einen ra- 
dial nach auBen erweiterten Absatz 12 auf, in welchen 
der Monolith 3 mit Abstand eingepaBt ist. 
[0059] Der Innentrichter 6 umfaBt auf dem Umfang 



vier gleich verteilte flachige, gewdlbte Warmespan- 
nungs-Ausgleichszonen 13. Zusatzlich konnen Verstei- 
fungssicken vorgesehen sein. 

[0060] Durch ein Absetzen des Innentrichters am Mo- 

5 nolithanschluB in FigurS erhalt man eine erhohte Form- 
steifigkeit des Innentrichters. Hiermit wird gleichzeitig 
die Strom ungsfuhrung des Abgases zum Monolith und 
nicht in den Lagermattenspalt erreicht. An der Lager- 
matte des Monolithen ist hier wahlweise ein Kanten- 

10 schutz in Form einer Impragnierung Oder eines einge- 
legten Drahtgestrickringes bei Einsatz einer Quellmatte 
dargestellt. Kommt eine elastische Keramikfasermatte 
als Monlithlagerung zum Einsatz, kann dieser Kanten- 
schutz entfallen. 

is [0061] Nach der fiinften Ausfuhrungsvariante nach 
Figur 6 ist das koaxiale Axialende des Lagerrohr-End- 
abschnitts 9 aufgeweitet. im aufgeweiteten koaxialen 
Axialende 18 des Innenrohr-Endabschnitts 9 ist entwe- 
der die Lagermatte 4 umgeschlagen odermit einem se- 

20 paraten Lagermatten-Umfangsabschnitt 19 aufgedop- 
pelt. 

[0062] Die funfte Ausfuhrungsvariante zeigt gemaB 
Figur 6 auch einen mit Absatz ausgesteiften Innentrich- 
ter, wieerin der vierten Ausfuhrungsvariante nach Figur 

25 5 vorgesehen ist. In Figur 6 wird die bevorzugte Anbin- 
dung des AuBentrichters mit Flansch zum Gehause- 
mantel gezeigt. Um die Toleranzen der Bauteile im An- 
schluBbereich besser aufzufangen, ist das Gehause in 
diesem Beispiel im AnschluBbereich erweitert. Dies er- 

30 folgt bei Rohrmanteln beispielsweise durch Aufkalibrie- 
ren des Mantels im AnschluBbereich auf ein FixmaB 
oder bei Halbschalenrnanteln durch Absetzen des An- 
schluBbereiches. Oblich ist zum Beispiel ein Lagerspalt 
von 3 bis 6mm und ein Spalt im aufkalibrierten Bereich 

35 von 4 bis 9mm. Am groBen Spalt erfolgt die Lagerung 
und Isolation bevorzugt durch eine elastische Keramik- 
fasermatte. Diese zeigt auch bei deutlich vergroBertem 
Spalt noch keine Probleme mit der Erosionsbestandig- 
keit. Um die Lagerkrafte im AnschluBbereich am Mono- 
|jth zu halten, kann hier die Matte auch durch Umschla- 
gen Oder Auflegen eines weiteren Fasermattenstreifens 
aufgedoppelt werden. Ebenso ist bei Einsatz einer 
Quellmatte an dieser Stelle die Montage eines entspre- 
chend groBen Drahtgestrickringes als Anlage fur den In- 

45 nentrichter und Erosionsschutz fur die Quellmatte sinn- 
voll. 

[0063] Eine Erhohung der Bauteilelebensdauer ohne 
Bildung von Rissen im Innentrichter kann durch "weiche 
Gestaltung" der Form am Trichter erzielt werden. Hierzu 

so sind moglichst groBe Ubergangsradien bei der Ferti- 
gung (Ziehradien) und am fertigen Bauteil gefordert. Bei 
vorhandener, steifer Innenform wird durch Einbau von 
Sicken im Innentrichter die "weiche" Ableitung von ther- 
misch bedingten Spannungen in groBen, ebenen Fla- 

55 chen ermoglicht. Hierdurch wird ein Aufbau von Bruch- 
kanten bei zyklischer, thermischer Belastung der Bau- 
teile mit plastischer Verformung uberbelasteter Berei- 
che vermieden. Praktisch dargestellt ist dies in Figur 5 
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in Form von ovaien "Beulen* in Durchstromungsrich- 
tung. 

[0064] Eine sechste Ausfuhrungsvariante nach Figur 
7 umfa&t ein Axialende eines AuBentrichter- Endab- 
schnitts 7, welches ein radial nach innen gerichteter 5 
Umfangsflansch 16 des AuBentrichters 5 ist. Das Axia- 
lende des Innentrichter-Endabschnitts 8 ist nach auBen 
umgeschlagen. 

[0065] Die Ausfuhrungsvariante nach Figur 7 zeigt al- 
so einen von auBen eingezogenen "Flansch" am Au- 10 
Bentrichter. Derartige Formen sind zum Beispiel bei Fer- 
tigung des AuBentrichters als IHU-Teil (IHU = Innen- 
Hochdruck-Umformung) und anschlieBendem Laserbe- 
schnittdenkbar. Der Vorteil liegt im geringen Platzbedarf 
am AnschluB zum Innentrichter. Da zwischen Innen- 15 
trichter und AuBentrichter nicht mehr der ziehradius des 
AuBentrichters untergebracht werden muB, kann dieser 
Aufbau mit ublichen Lagermattenspalten am Mittelstuck 
ohne Kollision der Teile erfolgen. Trotzdem bleibt am 2. 
AuBantrichter ein Anlagebereich zur Aufnahme von To- 20 
leranzen der Teile zueinander. Der Innentrichter ist zum 
Schutz der Lagermatte bei Beriihrung im Betrieb durch 
Umschlagen am Auslauf ausgerundet. Damit wird ein 
Zerschneiden der Fasern mit scharfen Kanten vermie- 
den und trotzdem im engen Spalt ausreichend Abstand 25 
zu Monolith und Gehausemantel eingehatten. 
[0066] Eine siebte Variante gemaB Figur 8 zeigt eine 
Version mit groBem Lagerspalt und zur Lagermatte urn- 3. 
geschlagenem Innentrichter. Die AuBentrichteranbin- 
dung erfolgt wieder mit Flansch nach auBen. Alle Bau- 30 
teile sind mit heute ublichen Fertigungsverfahren ein- 
fach herzustellen. Die Toleranzsituation ist durch den 
groBen Abstand der Teile zueinander entscharft. 
[0067] SchlieBlich sei auf die achte Ausfuhrungsvari- 
ante nach Figur 9 verwiesen, welche einen ahnlichen 35 4. 
Aufbau mit zum AuBentrichterflansch bundigem Innen- 
trichter veranschaulicht. Durch Aufdoppeln der Lager- 
matte und Aufweiten des Lagerspaltes kann auch mit 
groBen Ziehradien ausreichend Abstand zwischen den 
Teilen eingesteltt werden. Der biindige AbschluB des In- 40 
nentrichters verringert die Ziehtiefe gegenuber einer 5. 
Ausfuhrung mit vorgeschobenem Innentrichter und er- 
leichtert das vormontieren der Teile. Wahlweise sind 
hier wieder "Dehnungssicken" im Innentrichter darge- 
stellt. 45 
[0068] Bei der ersten, dritten, vierten und der achten 
Ausfuhrungsvariante konnen durch UbermaB an den 
Mattenzuschnitten alle Hohlraume im AnschluBbereich 6. 
mit den elastischen Keramikfasern der Isolation und/ 
oder Lagerung verfullt werden. Die ubrigen Versionen so 
haben im AnschluBbereich nur eine Luftspaltisolation 
mit Behinderung des Strahlungsdurchganges durch 
den Trichteruberstand. 
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Patentansprttche 7 

1. Abgasvorrichtung (1) einer Abgasanlage, insbe- 



sondere Kraftfahrzeug-Katalysator oder Partikelfil- 
ter in Modulbauweise, mit zumindest einem Abga- 
strichter (20, 21) und einem angeschlossenen ko- 
axialen Lagerrohr (2) jeweils aus Blech, in dem zu- 
mindest ein Monolith (3) oder Parti keif i Iter unter 
Zwischenordung einer den Monolith oder Partikel- 
filter umgebenden Lagermatte (4) isoliert und gela- 
gert ist, wobei der Abgastrichter doppelwandig aus 
zwei Formteilen zusammengesetzt ist und aus ei- 
nem AuBentrichter (5) und einem Innentrichter (6) 
besteht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB nur der AuBentrichter (5) am Lagerrohr (2) me- 
tallisch anliegt und befestigt, insbesondere ver- 
schweiBt ist wahrend der Innentrichter (6) beruh- 
rungsfrei in einem Abstand zum Lagerrohr (2) und 
zum AuBentrichter (5) gelegen ist. 

Abgasvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der vom Au Bentrichter- Endabschnitt (7) und 
vom zugewandten befestigten Lagerrohr-Endab- 
schnitt (9) in einem Abstand gelegene beruhrungs- 
freie Innenrohr-Endabschnitt (8) in radial mittlerer 
Hone der Lagermatte (4) und auf dem Umfang des 
In nentrichters (6) gelegen ist. 

Abgasvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Axialende des Lagerrohr- Endabschnitts 
(9) einen Verlangerungsabschnitt (30) aufweist, der 
bezuglich der Lagermatte (4) und des Monoliths (3) 
bzw. Partikelfilters axial vorsteht (Figur 3). 

Abgasvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Axialenden des AuBentrichter-Endab- 
schnitts (7) und des Innentrichter-Endabschnitts (8) 
bundig zueinander verlaufen (Figuren 1, 2 und 9). 

Abgasvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 
(8) in einen Lagermattenspalt (1 1 ) zwischen Lager- 
rohr (2) und Monolith (3) bzw. Partikelfilter hinein- 
reicht (Figuren 5, 6, 7 und 8). 

Abgasvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das in den Lagermattenspalt (11) hineinrei- 
chende Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 
(8) im Bereich des Axialendes des Lagerrohrs (2) 
einen radial nach auBen erweiterten Absatz (12) 
aufweist (Figuren 5, 6, 7 und 8). 

Abgasvorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Absatz (12) der 

Monolith (3) bzw. der Partikelfilter mit Abstand ein- 
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8. 



9. 



gepaBt ist. 

Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innentrichter (6) auf dem Umfang verteilte 
flachige, gewdlbte Warmespannungs-Ausgleichs- 
zonen (13) aufweist, und vorzugsweise Verstei- 
fungssicken vorgesehen sind. 

Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daBdas Axialende des Innentrichter- En dabschnitts 
(8) an derzugewandten Stirnseite einer Lagermatte 
(4) abgestutzt ist (Figuren 3, 4, 6, 7, 8 und 9). 

10. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daBdas Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 
(8) an einem stirnseitigen Kantenschutz einer La- 
germatte (4), insbesondere einer Quellmatte, abge- 
stutzt ist, wobei der Kantenschutz vorzugsweise ei- 
ne Impragnierung ist. 

11. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daBdas Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 
(8) an der zugewandten Stirnseite eines Drahtge- 
strickringes (14) abgestutzt ist, derim Lagermatten- 
spalt (11) axialendseitig vorgelagert ist (Figur 1, 2 
und 5). 



12. 



Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Axialende des AuBentrichter-Endab- 
schnitts (7) ein radial nach auBen gerichter Um- 
fangsflansch (15) des AuBentrichters (5) ist (Figu- 
ran 1, 3, 6, 8 und 9). 



13. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Axialende des 
AuBentrichter-Endabschnitts (7) ein radial nach in- 
nen gerichteter Umfangsflansch (16) des AuBen- 
trichters (5) (Figur 7). 



14. 



Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Axialende des AuBentrichter-Endab- 
schnitts (7) ein koaxial und auf dem AuBenumfang 
dicht beabstandet zum Lagerrohr-Endabschnitt (9) 
verlaufender Umfangsabschnitt (17) ist (Figuren 4 
und 5). 
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15. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das koaxiale Axialende des Lagerrohr-Endab- 
schnitts (9) aufgeweitet ist (Figuren 6 und 9). 

16. Abgasvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im aufgeweiteten koaxialen Axialende (18) des 
Innen-rohr-Endabschnitts (9) die Lagermatte (4) 
umgeschlagen oder mit einem separaten Lager- 
matten-Umfangsabschnitt (1 9) aufgedoppelt ist (Fi- 
guren 6 und 9). 
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18. 



25 
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15 17. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
16, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Axialende des I nnen trichter-En dabsch n itts 
(8) nach auBen umgeschlagen ist (Figuren 7, 8 und 
9)- 

Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
16, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Axialende des Innentrichter-Endabschnitts 
(8) ein radial nach auBen gerichteter Umfangs- 
flansch (22) ist (Figuren 1 bis 6). 

19. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

30 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

daBderzwischen AuBentrichter (5) und Innentrich- 
ter (6) gelegene Ringraum ein Luftspalt ist. 

20. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
18, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB derzwischen AuBentrichter (5) und Innentrich- 
ter (6) gelegene Ringraum zumindest teilweise mit 
einem warmeisolierenden Material (10) ausgefiillt 
ist. 



21. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
20, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lagermatte (4) eine elastische Keramikfa- 
sermatte. vorzugsweise aus kristallinen Aluminium- 
oxidfasem oder aus amorphen Aluminiumsilikatfa- 
sem, ist. 

22. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an jedem der beiden Axialenden des Lager- 
rohrs (2) ein Abgastrichter vorgesehen ist, wobei 
der eine Abgastrichter ein EinlaBtrichter (20) und 
der andere Abgastrichter ein AuslaBtrichter (21 ) ist. 
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23. Abgasvorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB EinlaBtrichter (20) und AuslaBtrichter (21) zu- 
mindest groBenteils gleich aufgebaut sind. 

24. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

23, 

dadurch gekennzeichnet, daB der AuBentrichter 
(5) und der Innentrichter (6) Tiefziehteile sind. 
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25. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuBentrichter (5) und der Innentrichter (6) 
Druck- : Wickel- Oder Halbschalenteile sind. 15 
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